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1. INTRODUCTION

La société ANJOS VENTILATION a sollicité le CETIAT pour réaliser des essais de perte de
charge sur une sortie toiture de VMC.

Le produit testé est un chapeau de toiture, référence CTP 160, de la société ANJOS
VENTILATION, décriten ANNEXE 1 -

La méthodologie d'essai est décrite en ANNEXE 2 -

Les résultats d'essais sont détaillés en ANNEXE 3 -

L'instrumentation utilisée est listée en ANNEXE 4 -

2. SYNTHESE DES ESSAIS

2.1. Soufflage

Le coefficient de perte de charge { du chapeau de toiture CTP 160 au soufflage selon la norme
NF EN 13141-5:2020 est de :

| g | 375 | | o034 |

I+

Ce coefficient est égal a la pente de la droite de régression linéaire des couples (Pd,duct; AP),
obtenue en utilisant une méthode des moindres carrés. Le coefficient de détermination R? est >
0,98.

La perte de charge du chapeau de toiture CTP 160 au soufflage a 200 m3/h selon la norme
NF EN 13141-5:2020 est de :

Conditions standards 20°C, 101325 Pa
PERTE DE CHARGE a 200m3/h

U ap (k=2)
AP [Pa] (Pa)
CTP 160 Rejet 17,2 0,5

Note : Le §7.6.2.4 du NF DTU 68.3 P1-1-2:2013 "Installations de ventilation mécanique
— Partie 1-1-2 : Ventilation mécanique contrdlée autoréglable simple flux — Régles de
calcul, dimensionnement et mise en ceuvre — Cahier des clauses techniques types" précise
que "la sortie aéraulique (y compris le conduit) doit étre caracterisée par /...] une perte de
charge maximale (différence de pression totale) de 25 Pa pour un débit de 200 m3/h."

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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Cette perte de charge est calculée a partir de I'équation :

4000000 )2

1 1
AP:('Pd,duct:('(_'p'vdzuct>: - Elp.<3600'ﬂ'®2

2

v

AVec :

e /P = Perte de charge de la sortie de toit, en Pa

e (= coefficient de perte de charge de la sortie de toit

e  Pdduct = pression dynamique, en Pa

e p =masse volumique de l'air, en kg/m3

e Vauct = vitesse moyenne de I'air dans le conduit, en m/s
e (@ =diamétre du conduit, en mm

e Q. = débit volumique, en m%/h

Aux conditions 20°C et 101 325 Pa, I'équation du chapeau de toiture CTP 160 au soufflage
est:

AP = 0,0004309 - Q3

Les résultats sont détaillés en ANNEXE 3 -

2.2. Aspiration (*)

Le coefficient de perte de charge { du chapeau de toiture CTP 160 a I’aspiration est de :

| 4 | 323 | + | o035 |

Ce coefficient est égal a la pente de la droite de régression linéaire des couples (Pd,duct; AP),
obtenue en utilisant une méthode des moindres carrés. Le coefficient de détermination R? est >
0,98.

La perte de charge du chapeau de toiture CTP 160 a ’aspiration & 200 m%/h est de :

Conditions standards 20°C, 101325 Pa
PERTE DE CHARGE a 200m?3/h

U e (k=2)
Ar [Pa] ("Pa)
CTP 160 ASPIRATION 14,8 0,5
Cette perte de charge est calculée a partir de I'équation :
1 ) 1 4000000 \*
0P = Pugue = (570 Vi) = € 30" (3500 - g7) *
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Avec :

e /P = Perte de charge de la sortie de toit, en Pa

e (= coefficient de perte de charge de la sortie de toit

e  Pgduct = pression dynamique, en Pa

e p =masse volumique de l'air, en kg/m3

e Vaquct = vitesse moyenne de I'air dans le conduit, en m/s
e (@ =diametre du conduit, en mm

e Q, = débit volumique, en m*/h

Aux conditions 20°C et 101 325 Pa, I'équation du chapeau de toiture CTP 160 a

I’aspiration est :
AP = 0,0003711 - Q3
Les résultats sont détaillés en ANNEXE 3 -
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ANNEXE 1- PRODUIT TESTE

Le produit testé est un chapeau de toiture de diametre 160 mm, référence CTP 160, de la société
ANJOS VENTILATION. Il est utilisé pour aspirer ou rejeter l'air extrait des systemes de VMC
ou des hottes de cuisine en maison individuelle.

s

Figure 1 - Chapeau de toiture CTP 160

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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ANNEXE 2 - METHODOLOGIE D'ESSAI

Les essais sont réalisés selon le §5.2 de la norme EN13141-5:2020 "Ventilation des batiments
- Essais de performance des composants/produits pour la ventilation des logements —
Partie 5 : extracteurs statiques, extracteurs statiques assistes et dispositifs de sortie en toiture".

Le montage est composé d'un ventilateur a vitesse variable pour générer le débit, d’un caisson
d’essai pour stabiliser le flux dair, d'un débitmeétre, d'une prise de pression et d'une sonde de
température (cf. Figure 2).

Le conduit d'essais est en diamétre 160 mm.

ea ps,du:t
3x@
Ventilateur variable <
A 6—\ Caisson ! o
@ mees aéraulique v
Min 6x& Sortie de toiture

Figure 2 - Installation d'essais

Les parameétres mesurés sont :
e |e débit volumique dans le conduit d'essai Qu,meas,
o ladifférence de pression statique effective Psquct entre le conduit d'essai, a une distance
3x@ en amont de la sortie de toiture, et le local dans lequel I'essai est réalise,
e la pression atmosphérique Pa,
e latempérature de l'air dans le conduit d'essai 6a.

Les essais sont réalisés en faisant varier le débit a travers le dispositif de sortie d'air pour donner
des différences de pression statique Psgquct de 5 Pa, 10 Pa, 20 Pa et 50 Pa.

La perte de charge 4P du composant en test est égale a la somme de la pression statique Ps guct
et la pression dynamique dans le conduit d'essai Pg,duct.

La pression dynamique dans le conduit d'essai Pg,quct €st calculée avec la formule

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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1
Pd,duct = E X Pref X deuct

AVec :

e pref = masse volumique de I'air dans les conditions standards (20°C, 101 325 Pa), égale
41,204 kg/m®

e Vaquet = vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai, calculée avec le rapport du débit
sur la surface de passage de l'air dans le conduit, en m/s

Conformément a la norme EN13141-5:2020, les débits mesurés sont corrigés selon la formule
05 293,15 \*°
= Gomees(757528) *(@az8 7 2)
= X | ———
Qvcor = Qumeas 101325 (273,15+6,)

AVec :

e Qucor = débit volumique corrigé, en m%/h

e Qumeas = débit volumique mesuré, en m/h

e P, = pression atmosphérique ambiante, en Pa

e (0, =température de I'air dans le conduit d'essais, en °C

Afin de vérifier si la perte de charge peut étre exprimée avec un seul coefficient ¢, selon la
formule AP = { - Py quct, la droite de régression linéaire passant par le point (Pgduct = O;
AP = 0) est recherchée parmi les couples obtenus (Pd,duct; AP) en utilisant une méthode des
moindres carreés.

Pour que laformule AP = { - Py 4y SOit valable, le coefficient de détermination R?de la droite
de régression linéaire doit étre > 0,98. Le coefficient de perte de charge ( est alors égal a la
pente de cette droite.

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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ANNEXE 3 -

RESULTATS DETAILLES

CTP 160 Rejet

Upa Usa : Ugvmeas Uagv,cor Ups duct Uvduct Upd duct Unp

Pa (k=2) ea (k=2) ed Pessai Qv.meas (k=2) Qv.cor (k=2) Ps,ducl (k=2) Vduct (k=2) Pd.duct (k=2) AP (k=2)
Pa Pa °C °C °C kg/m3 m3/h m3/h m3/h m3/h Pa Pa m/s m/s Pa Pa Pa Pa
99661 14 24,6 0,1 9,8 1,16 131 6 129 6 51 0,2 1,78 0,08 19 0,2 7,0 0,3
99663 15 24,7 0,1 9,9 1,16 183 8 179 8 10,0 0,2 2,47 0,11 3,7 0,3 13,7 0,4
99667 15 24,7 0,1 9,9 1,16 200 9 197 9 12,1 0,2 2,71 0,12 4,4 0,4 16,5 0,5
99670 15 24,8 0,1 9,8 1,16 203 9 199 9 12,4 0,2 2,75 0,12 4,6 0,4 16,9 0,5
99673 15 24,9 0,1 9,6 1,16 256 11 251 11 20,1 0,4 3,46 0,15 7,2 0,6 27,4 0,7
99673 15 24,8 0,1 9,7 1,16 324 9 317 9 31,9 0,4 4,38 0,13 11,6 0,7 43,5 0,8
99675 14 24,8 0,1 9,7 1,16 406 11 398 11 50,1 0,5 5,50 0,16 18,2 1,0 68,3 1,1

P, = Pression atmospherique [Pa]

Up, = Incertitude élargie (k=2) de la pression atmospherique [Pa]

0, = Température de |'air dans le conduit d'essais [°C]

Ug, = Incertitude élargie (k=2) de la température de I'air dans le conduit d'essais [°C]
6,4 = Température de rosée [°C]

Pessai = Masse volumique de I'air pendant I'essai [kg/m”]

Qumeas = Débit volumique mesuré [m%n]

Ugy,meas = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique mesuré [mh]

Qucor = Débit volumique corrigé [m3/h]

Ugy.cor = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique corrigé [m*n]

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
Rap_Essai_Cofrac_EQ-29-01_v05 10/14

Ps quct = Pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Ups auet = Incertitude élargie (k=2) de la pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Vyuet = Vitesse de l'air dans le conduit [m/s]

Uyauet = Incertitude élargie (k=2) de la vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai [m/s]
Pg.quet = Pression dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

Upg.auet = INcertitude élargie (k=2) de la dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

AP= Perte de charge [Pa]

Upp = Incertitude élargie (k=2) de la perte de charge[Pa]
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(DcELIAT

PERTE DE CHARGE AP
Pour 20°C, 101325 Pa
CTP 160 Rejet

COEFFICIENT PERTE DE CHARGE {

Pour 20°C, 101325 Pa
CTP 160 Rejet

80 80
70 70
/ ] /I—
60 y = 0,0004309x20000000 60
y =3,75x
R*=1,00
50 50
w 7# 3 74
£ a0 S a0
| E
30 30
7 /.4
20 ( 20
10 / . oap 10 /
Limite 25 Pa "‘/
Equation avec coefficient de perte de charge {
0 ! : ' : 0
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 B 20 25
Q,,cor [m¥/h] Py duct [Pa]
PRESSION STATIQUE P, 4,
Pour 20°C, 101325 Pa
CTP 160 Rejet
60
50
y = 0,0003x2.0251
a0 R*=0,9999
530
-
a’
20
10 W
| + Ps,duct
0 T -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Qycor [M¥h]
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CTP 160 ASPIRATION

(*)

Upa Usa _ Ugvmeas Ugv,cor Ups duct Uvduct Upd duct Unp

Pa (k=2) ea (k=2) ed Pessai Qv.meas (k=2) Qv cor (k=2) Ps,duct (k=2) Vduct (k=2) Pd.duct (k=2) AP (k=2)
Pa Pa °C °C °C kg/m3 m3/h m3/h m3/h m3/h Pa Pa m/s m/s Pa Pa Pa Pa
98974 14 24,3 0,1 15,6 1,15 104 B 102 B 5,0 0,2 1,41 0,07 12 0,1 3,8 0,2
98979 14 24,3 0,1 15,6 1,15 148 6 145 6 10,1 0,2 2,01 0,08 2,4 0,2 7,7 0,3
98982 14 24,4 0,2 15,6 1,15 200 7 196 7 18,4 0,3 2,71 0,10 4,4 0,3 14,0 0,4
98975 14 24,5 0,1 15,6 1,15 204 8 200 7 19,2 0,4 2,76 0,10 4,6 0,3 14,6 0,5
98975 14 24,5 0,1 15,6 1,15 208 8 204 8 20,2 0,4 2,81 0,10 4,8 0,4 15,5 0,5
98980 14 24,6 0,1 15,6 1,15 261 9 256 9 32,3 0,4 3,54 0,13 7,5 0,5 24,7 0,7
98984 14 24,6 0,1 15,7 1,15 329 9 322 9 50,5 0,6 4,45 0,12 11,9 0,7 38,5 0,9

P, = Pression atmospherique [Pa]

Up, = Incertitude élargie (k=2) de la pression atmospherique [Pa]

0, = Température de |'air dans le conduit d'essais [°C]

Uga = Incertitude élargie (k=2) de la température de I'air dans le conduit d'essais [°C]
6,4 = Température de rosée [°C]

Pessai = Masse volumique de I'air pendant I'essai [kg/m”]

Qu,meas = Débit volumique mesuré [m%n]

Ugy,meas = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique mesuré [mh]

Qucor = Débit volumique corrigé [m3/h]

Ugy.cor = Incertitude élargie (k=2) sur le débit volumique corrigé [mn]

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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Ps quct = Pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Ups auet = Incertitude élargie (k=2) de la pression statique effective dans le conduit d'essai [Pa]

Vet = Vitesse de l'air dans le conduit [m/s]

Uyguet = Incertitude élargie (k=2) de la vitesse moyenne de l'air dans le conduit d'essai [m/s]
Pg.auct = Pression dynamique dans le conduit d'essai [Pa]
Upgduet = INcertitude élargie (k=2) de la dynamique dans le conduit d'essai [Pa]

AP= Perte de charge [Pa]

Upp = Incertitude élargie (k=2) de la perte de charge[Pa]
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PERTE DE CHARGE AP COEFFICIENT PERTE DE CHARGE {
Pour 20°C, 101325 Pa Pour 20°C, 101325 Pa
CTP 160 ASPIRATION CTP 160 ASPIRATION
45 45
40 40
7I 7]—.
35 EL)
y = 0,000371 120000000
y=3,23x
30 30 R2=1,00
L L ,
£ £ /‘
] 20 s 20
15 15 7,{
10 10
/!‘ + AP )/
5 5
[~ Limite 25 Pa i
Equation avec coefficient de perte de charge {
0 0
0 50 100 150 200 250 300 350 0 2 4 6 8 10 12 14
(*) Q,cor [m¥/h] Py duct [Pa]
PRESSION STATIQUE P, 4,
Pour 20°C, 101325 Pa
CTP 160 ASPIRATION
60
50 =i
y = 0,0004x20222
R?=0,9998
20
g J
i 30
-3
o
20 / i
10
r/ « Ps,duct
0 - -
( *) 0 50 100 15%« . lm‘lhim 250 300 350
7
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ANNEXE 4 - INSTRUMENTATION
Type | Désignation | Voie | N° | Plage Certificat
Manomeétrie transmetteur de pression AP tuyeres 8196 0/500 Pa P2321168H
Manomeétrie | transmetteur de pression | AP tuyeres | 13729 0/1502 Pa P2321178H
Manomeétrie transmetteur de pression Ps duct 18397 0/20 Pa P2230388C
Manométrie | transmetteur de pression Ps duct 14978 0/200 Pa P2230388C
Manométrie barométre Pa 13320 90033/109938 Pa P2209604N
Débitmétrie tuyeére Qu,meas 6400 - CET0215777_03_ a
Débitmétrie tuyere Qv meas 6213 - CET0215777_04_a
Thermométrie sonde platine T amontwy | 18533 5/60°C T23132641C
Thermométrie sonde platine Ba 14881 5/60°C T2389311G
Hygrométrie hygrometre B4 13320 -9/21°C H2225431M

(*) : Essais hors accréditation COFRAC
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